•(19) 


J 


(12) 


(43) Verdffentlichungstag: 

31 .01 .1 996 Patentblatt 1 996/05 

(21 ) Anmeldenummer: 951 1 1 1 21 .0 

(22) Anmeldetag: 15.07.1995 


Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europ^endes brevets (11) EP 0 694 378 A2 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

(51) Int. Cl.^: B29C 47/64, B29C 47/40 


(84) Benannte Vertragsstaaten: 

(72) Erfinder: 

BE DE FRGB IT LU NL 

• Scheuring, Bernhard, Dipl.-lng. 


D-71563 Affalterbach (DE) 

(30) Prioritdt: 26.07.1994 DE 4426441 

• Schlipf, Edgar, Dipl.-lng. (FH) 

(71) Anmelder: Werner & Pfleiderer GmbH 

D-70372 Stuttgart (DE) 

D-70469 Stuttgart (DE) 

(74) Vertreter: Rau, Manfred, Dr. DIpl.-lng. et ai 


D-90402 Nurnberg (DE) 


(54) Zwel-Wellen-Schneckenmaschine, Insbesondere Zwei-Welien-Extruder 

(57) Eine Zwei-Wellen-Schneckenmaschine weist 
ein Geh^use (2). in gleicher Drehrichtung (29) drehan- 
treibbare Wellen (3, 4) und auf den Wellen (3, 4) drehfest 
angebrachte, einander paanweise zugeordnete und ein- 
ander zugewandte Mischelemente (21, 22) auf. Jedes 
Mischelement (21, 22) ist als mit jeweils einer Welle (3, 
4) verbundene Scheibe (30) ausgebildet. An den einan- 
der zugewandten Stirnseiten (39) der Scheibe (30) und 
im Bereich ihres jeweiligen AuBenunrrfangs (34) sind in 
glelchen Winkelabstdnden (d) Mischschaufein (40, 41) 
vorgesehen. Jeweils eine Mischschaufel (40) eines 
Mischelementes (21) und eine Mischschaufel (41) des 
zugeordneten Mischelementes (22) laufen einander hin- 
terschneidend unter Freitassung eines Spaltes (50) 
aneinander vorbei. 
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Beschreibung 

Die Erf indung betrifft eine Zwei-Wellen-Schnecken- 
maschine nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 . 

Zum Einmischen von FQll- und Verstdrkungsstoffen 
in Zwei-Wellen-Extrudem werden verschiedenartige 
Mischelemente In unterschledlichen Anordnungen ein- 
gesetzt Diese Mischelemente bewirken durch ihre 
dispersive und distributive Mischwirkung ein homogenes 
Einmischen der Full- und Verstarkungsstoffe in eine 
Kunststoffmatrix Beim Einmischen von Verstarkungs- 
stoffen, beispielsweise Glasfasern, in eine Kunststoffma- 
trix sotlte die LSnge der einzelnen Fasern sowenig wie 
moglich reduziert werden, damit das Endprodukt mOg- 
llchst gute mechanische Eigenschaften hat. Dem entge- 
gen steht jedoch die Forderung nach thermischer und 
mechanischer Homogenitdt des Produkts. Mit den 
bekannten Mischelementen ist es bisher nicht gelungen, 
eine geringe FaserschSdigung bei ausreichender Hovno- 
genitdt zu realisieren, da der dispersive Anteii dieser 
bekannten Mischelemente zu hoch ist. 

Aus der US-PS 3 195 868 ist eIn kontinuierlicher 
Mischer bekannt. derzwei zueinander parallele einander 
teilweise durchdringende Gehdusebohrungen in einem 
Gehduse aufweist. In jeder Gehausebohrung ist eine 
Welle angeordnet. die in gleicher Drehrichtung antreib- 
bar ist. Auf den Wellen sind einander paarweise zuge- 
ordnete Mischelemente angeordnet, an denen beim 
Umlauf einander hinterschneidende Mischschaufein 
angebracht sind. Diese Mischschaufein sind an paddel- 
fOrmigen Scheiben angebracht. die gleichzeitig als Knet- 
blOckeausgebildet sind. Sie lassen einen ungehinderten 
Durchtritt des Materials in FOrderrichtung durch das 
Gehduse zu. 

Eine ahnliche Ausgestaltung von Knetbldcken ist 
auch aus der EP 0 269 913 A2 bekannt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. eine 
Schneckenmaschine der gattungsgemflBen Art so aus- 
zugestalten, da3 insbesondere fur faserfOrmige Einla- 
gen und Verstarkungsstoffe eine homogene Verteilung 
be! mdglichst geringer Faserschddigung und ausrei- 
chender Benetzung in der Kunststoff matrix erreicht wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemSB durch die 
Merkmale im Kennzeichnungsteil des Anspruches 1 
gelOst. Zahlreiche vorteilhafteund zum Teil erfinderische 
Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteranspru- 
Chen. 

Die Erfindung ermOglicht es insgesamt, da3 das die 
Schneckenmaschine durchstrOmende Material zwangs- 
weise durch eine zwischen den Mischelementen gebil- 
dete Mischkammer gefuhrt und hierbei wiederum 
zwangsweise der Mischwirkung der Schaufein ausge- 
setzt wird. Je nach Gestaltung kann der dispersive Oder 
distributive Anteii der Mischschaufein grOBer oder klei- 
ner sein, wobei ein hoher distributiver und ein geringer 
dispersiver Anteii grundsdtzlich enwunscht ist, um eine 
Schddigung von z.B. aus Fasern und insbesondere aus 
Glasfasern bestehenden Verstdrkungsstoffen mOglichst 
gering zu hatten. 


Weitere Merkmale, Vorteile und EInzelheiten der 
Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden 
Beschreibung eines AusfQhrungsbeispieles anhand der 
Zachung. Es zeigt: 

5 

Fig. 1 einen Zwei*Wellen-Extruder mit aufgebro- 
Chen dargestelltem Gehduse in Draufsicht, 

Fig. 2 einen Teilausschnitt aus Fig. 1 in vergrOBerter 
Darstellung, 

10 Fig. 3 ein Paar von Mischelementen in Draufsicht 
entsprechend der Darstellung in den Fig. 1 
und 2, 

Fig. 4 einen Schnitt durch die Mischelemente ent- 
sprechend der Schnittlinie IV-iV in Fig. 3 und 
IS Fig. 5 eine Darstellung der Mischelemente entspre- 
chend Fig. 4 in einer anderen Drehwinkelstel- 
lung der Mischelemente. 

Rg. 1 zeigt einen Zwei-Wellen-Extruder 1, dessen 

20 Gehduse 2 aufgebrochen dargestellt ist. Er weist zwei 
Wellen 3. 4 auf, deren Achsen 5, 6 parallel zueinander 
verlaufen. Der Antrieb der Wellen 3, 4 erfolgt mittels 
eines Motors 7 uber ein Verzweigungsgetriebe 8. 
Benachbart zum Getriebe 8 ist im Gehduse 2 ein nur 

25 angedeuteter Aufgabe-Trichter 9 fur im Extruder 1 auf- 
zuschmelzendes Polymer vorgesehen. Unter diesem 
Tnchter 9 und im AnschluB daran ist eine Einzugszone 
10 ausgebildet, in der auf den Wellen 3. 4 FOrder- 
Schneckenelemente 11 angeordnet sind. Im AnschluB 

30 daran sind in einer Aufschmelzzone 12 auf den Wellen 
3, 4 KnetblOcke 13 angebracht. Daran schlieBt sich eine 
Ruckstauzone 14 an, in der auf den Wellen 3, 4 Ruck- 
fOrder-Schneckenelemente 1 5 angebracht sind, die eine 
entgegengesetzte Schneckenwindungsnchtung wie die 

35 FOrder-Schneckenelemente 1 1 haben. An die RDckstau- 
zone 1 4 schlieBt sich eine Zugabezone 1 6 an, in der wie- 
derum auf den Wellen 3, 4 FOrder-Schneckenelemente 
1 7 angebracht sind, die in Fdrderrichtung 18 des Extru- 
ders 1 fOrdern. Unmittelbar hinter den RuckfOrder- 

40 Schneckenelementen 1 5 mundet ein Zugabe-Trichter 1 9 
in das Gehduse 2, der ebenfalls nur angedeutet ist. 
Durch ihn werden z.B. Glasfasern in die Schmeize ein- 
gegeben. 

Der Zugabezone 1 6 schlieBt sich eine Mischzone 20 
45 an. in der auf den Wellen 3, 4 jeweils paan^^eise hinter- 
schneidende Mischelemente 21 , 22 angebracht sind. die 
nachfbtgend im Detail beschrleben sind. Es sind zwei 
Paare von hinterschneidenden Mischelemente 21, 22 
vorgesehen. zwischen denen sich relativ kurze FOrder- 
50 Schneckenelemente 23 f inden. An diese Mischzone 20 
schlieBt sich eine Entgasungszone 24 an, in der im 
Gehduse 2 eine ebenfalls nur angedeutete Entgasungs- 
Offnung 25 ausgebildet ist In dieser Entgasungszone 24 
sind auf den Wellen 3, 4 Ferder-Schneckenelemente 26 
55 angebracht. die das Polymer, in das Full- und Verstar- 
kungsstoffe eingemischt sind. in FOrderrichtung 18 zu 
einer Austragszone 27 mit einer sogenannten Lochleiste 
ats Austragsorgan 28 f6rdern. 
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Fig. 2 zeigt einen Teilausschnitt des Extruders 1 in 
vergrOBertem MaBstab vom Ende der Einzugszone 10 
bis zur EntgasungsCffnung 25. Wie auch hieraus errt- 
nehmbar ist. kdmmen die Schneckenelemente 11. 15, 
17, 26 mit einander. d.h. sie werden gleichsinnig ange- 
trieben und zwar in Drehrichtung 29. 

Die einander paanveise zugeordneten hinterschnei- 
denden Mischelemente 21, 22 sind identisch ausgebil- 
del Sie weisen eine geschlossene Ringscheibe 30 auf. 
die sich bis zur jeweils zugeordneten teilkreiszylindri- 
schen Innenwand 31 der Gehdusebohrung 32 bzw. 33 
erstreckt. in der sich die jeweilige Welle 3 bzw. 4 bef indet, 
wobei zwischen der zylindrischen AuBenumfangsfldche 

34 der Ringscheibe 30 und der Innenwand 31 der jewel- 
ligen Gehdusebohrung 32 bzw. 33 ein SpaK 35 von eini- 
gen Zehntein bis zu wenigen Millimetern Breite verbleibt. 

Auf der jeweillgen geschlossenen Ringscheibe 30 
ist ein Ringzylinder 36 angebracht bzw. einstOddg mit 
der Ringscheibe 30 ausgebiidet, wobei Ringscheibe 30 
und Ringzylinder 36 jeweils koaxial zur jeweiligen Achse 
5 bzw. 6 angeordnet sind. Wie Fig. 4 entnehmbar ist, ist 
an der Innenfldche des jeweiligen Ringzylinders 36 und 
entsprechend auch an der Innenseite der Ringscheibe 
30 eine Innen-Verzahnung 37 ausgebiidet. die einer 
AuBen-Verzahnung 38 auf der Welle 3 bzw. 4 entspricht, 
so daB die Mischelemente 21 bzw. 22 drehfest auf den 
Wellen 3 bzw. 4 angebracht werden kOnnen. Auf dl e glei- 
che Weise werden im ubrigen die anderen oben 
beschriebenen Elemente auf den Wellen 3 bzw. 4 dreh- 
fest angebracht. 

Auf der Seite. auf der der jeweilige Ringzylinder 36 
von der Ringscheibe 30 vorspringt, sind an der dem 
Ringzylinder 36 benachbarten Stirnseite 39 der Ring- 
scheibe 30 Mischschaufein 40 bzw. 41 angebracht. die 
jeweils eine AuBenflanke 42 aufweisen, die bundig mit 
der AuBenumfangsfldche 34 der jeweiligen Ringscheibe 
30 ist. dieser also entspricht. Sie weisen weiterhin eine 
in Drehrichtung 29 voreilende Fianke 43 und eine in 
Drehrichtung 29 nacheilende Fianke 44 und eine innere 
Fianke 45 auf, die dem Ringzylinder 36 zugewandt ist. 
Die Mischschaufein 40 des Mischelementes 21 erstrek- 
ken sich entgegen der Fdrderrichtung 18. wdhrend sich 
die Mischschaufein 41 des zugeordneten Mischelemen- 
tes 22 in FOrderrichtung 18 erstrecken. 

Die beiden Achsen 5, 6 der Wellen 3, 4 weisen einen 
Abstand a auf, der aufgrund der Durchdringung der bei- 
den Geh&usebohrungen 32, 33 Meiner ist als der Durch- 
messer D der Gehdusebohrungen 32, 33, die 
identischen Durchmesser haben. Die Ringscheiben 30 
weisen einen Radius R30 auf, der aufgrund des Spaltes 

35 geringfugig kteiner ist als D/2. Die Ringzylinder 36 
weisen einen Radius R36 auf, wobei zwischen der 
AuBenumfangsfldche 34 der Ringscheibe 30 eines 
Misdielementes 21 bzw. 22 und der AuBenumfangsfld- 
Che 46 des Ringzylinders 36 des anderen zugeordneten 
Mischelementes 22 bzw. 21 ein Spalt 47 mit der Breite 
b verbleibt. Es gift die Beziehung a = R3Q + R3e + b. 
Die Breite b des Spaltes 47 kann gleich der Breite des 
Spaltes 35 sein. Wenn zwei Mischelemente 21 , 22 ent- 


sprechend der Darsteltung in den Fig. 1 bis 3 ineinander 
gesteckt sind, dann erstrecken sich jeweils die Stirnsei- 
ten 48 der Mischschaufein 40 bzw. 41 unter Freilassung 
eines kleinen Spaltes 49 bis zur zugewandten Stirnsate 

5 39 der Ringscheibe 30 der jeweils anderen Mischschau- 
fel 41 bzw. 40. 

Die inneren Flanken 45 zweier Mischschaufein 40 
bzw. 41 der beiden Mischelemente 21, 22 laufen auf- 
grund der gleichen Drehrichtung 29 der Wellen 3. 4 

10 jeweils paarwelse aneinander vorbei. Sie sind ebenfid- 
chig als Sekanten zu den zylindrischen AuBenumfangs- 
fidchen 34 der Ringscheiben 30 ausgebiidet. Bel der in 
den Fig. 3 und 4 dargestellten vOlligen Uberdeckung 
zweier solcher einander zugeadneter Mischschaufein 

75 40, 41 verlaufen die inneren Flanken 45 der beiden 
Mischschaufein 40. 41 parallel zueinander. wobei zwi- 
schen ihnen ein Spalt 50 freigelassen ist, dessen Breite 
c einige Zehntel Millimeter bis zu wenigen Millimetern, 
je nach der GrOBe von R30 und R36. betrSgt. Wenn die 

20 beiden Mischschaufein 40 bzw. 41 ineinandertaufen 
Oder wieder auseinanderlaufen. ist der Spalt 50 jeweils 
grOBer; er hat sein kleinstes MaB c, wenn die beiden 
inneren Flanken 45 parallel zueinander sind. wenn also 
die beiden Mischschaufein 40, 41 einander vOlllg Qber- 

25 decken und ihre Symmetriebenenen 51 ineinander Qber- 
gehen und beide Achsen 5, 6 schneiden. 

Alle Mischschaufein 40 bzw. 41 sind gleich und zwar 
spiegelsymmetrisch zu einer Symmetrieebene 51 aus- 
gebiidet. die durch die Achse 5 bzw. 6 gelegt ist und die 

30 mittig zwischen der AuBenflanke 42 und der inneren 
Fianke 45 liegt. Die Mischschaufein 40 bzw. 41 sind 
jeweils in gleichen Winkelabstdnden d ihrer Symmetrie- 
ebenen 51 angeordnet, sodaBder Winkelabstanddalso 
bei z.B. jeweils vier Mischschaufein 40 bzw. 41 90'' 

35 betragt. 

Die voreilenden Flanken 43 und die nacheilenden 
Flanken 44 sind so ausgebiidet. daB diese ntcht mitein- 
ander kollidieren, sondern beim Vorbeilauf aneinander 
einen Spalt 52 f reilassen. Die voreilende Fianke 43 einer 

40 Mischschaufel 40 des Mischelementes 21 befindet sich 
in Oberdeckung mit einer nacheilenden Fianke 44 einer 
Mischschaufel 41 des Mischelementes 22 und umge- 
kehrt. wenn die Mischelemente 21 , 22 gegenuber der In 
den Fig. 3 und 4 dargestellten Stellung einer vOlligen 

45 Uberdeckung der inneren Flanken 45 um ein Winkel d/2 
verdreht sind, wie in Fig. 5 dargestellt ist. Hierbei liegt 
jeweils eine voreilende Ranke 43 einer Mischschaufel 4o 
einer nacheilenden Ranke 44 einer Mischschaufel 41 
und umgekehrt gegenuber. Bevorzugt werden die vorei- 

50 lenden Flanken 43 und die nacheilenden Flanken 44 
gleichermaBen wie die inneren Flanken 45 ebenfldchig 
ausgebiidet. Damit trotzdem keine Kbilisionen zwischen 
Mischschaufein 40 und 41 beim Vorbeilaufen der vorei- 
lenden bzw. nacheilenden Flanken 43. 44 der Misch- 

55 schaufein 40, 41 an den nacheilenden bzw. voreilenden 
Flanken 43, 44 der Mischschaufein 41 , 40 auftreten, muB 
dieser Spalt 52 eine ausreichende Breite haben. Diese 
Breite dndert sich naturgemdB beim Vorbeilaufen einer 
voreilenden Ranke 43 an einer nacheilenden Ranke 44. 
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In Rg. 5 1st linte die minimale Brette e des Spaltes 52 
dargestellt. Diese minimale Breite e ergibt sich daraus, 
daB die Schnittkante 53 zwischen einer voreilenden 
Flanke 43 und der AuBenflanke 42 einer Mischschaufel 
40 nicht mit der Schnittkante 54 zwischen einer nachei- 
lenden Flanke 44 und der inneren Ranke 45 einer Misch- 
schaufel 41 und umgekehrt kollidiert. In Rg. 5 ist rechts 
ein SpaK 52 mit einer grOBeren Breite e' dargestellt, 
wobei for die Drfferenz e - e wiederum gilt. daB sie einige 
Zehntel Millimeter bis wenige Millimeter betragen kann, 
wobei sich dies nach der GrOBe von R30 und R36 und der 
Zahl der Qber den Umlang verteiKen Mischschaufein 40, 
41, also dem Winkelabstand d. richtet. 

Der Vollst£lndigkeit halber sei darauf hingewiesen, 
daB die voreilenden und nacheilenden Flanken 43 bzw. 
44 so als Teilzylinderf idche ausgebildet werden kOnnen, 
daB die Breite e theoretisch gegen 0 gehen kOnnte. 

Der grOBtmOgliche Querschnitt einer Mischschaufel 
40 bzw. 41 istdadurch bestimmt. daB beim Vorbeilaufen 
zweier einander hinterschneidender Mischschaufein 
gemaB der Darstellung in den Fig. 3 und 4 die Breite c 
des Spaltes 50 in der einander uberdeckenden Stellung 
zweier Mischschaufein 40, 41 gegen 0 geht, und daB der 
Spalt 52 beim Vorbeilaufen einer voreilenden Ranke 43 
und einer nacheilenden Ranke 44 aneinander gegen e 
geht. Aus diesem gr6Bten Querschnitt konnten im Prin- 
zip beliebige Mischschaufelquerschnitte gebildet wer- 
den. Bevorzugt ist aber die vorstehend geschilderte 
Mischschaufelform, da hierbei die AuBenflanken 42 sich 
jeweils an der Innenwand 31 der jewelligen Gehduse* 
bohrung 32 bzw. 33 und an der AuBenumfangsf ISche 46 
des jeweils gegenOberliegenden Ringzylinders 36 
abstreifen und da die inneren Flanken 45 zwei Misch- 
schaufein 40, 41 sich aneinander abstreifen und da sich 
jeweils die voreilenden Flanken 43 der Mischschaufein 
40 bzw. 41 an den nacheilenden Flanken 44 der Misch- 
schaufein 41 bzw. 40 abstreifen. 

Da jede Ringscheibe 30 eines Mischelementes 41 . 
42 die zugeordnete Gehdusebohrung 32 bzw. 33 ver- 
schlieBt. wird das zu mischende Material, also aufge- 
schmolzenes Polymer und Full- und Verstdrkungsstoffe, 
zwangsweise durch eine Mischkammer 55 gefuhrt, die 
zwischen den beiden Ringscheiben 30 der einander 
zugewandten Mischelemente 21, 22 gebildet ist Wie 
den Fig. 1 bis 3 und insbesondere Fig. 3 entnehmbar ist, 
staut sich das in Fdrderrichtung 18 in der Gehduseboh- 
rung 33 gefOrderte Material vor der Ringscheibe 30 des 
Mischelementes 22 und wird entsprechend dem StrO- 
mungspfeil 56 in die andere Gehdusebohrung 32 umge- 
lenkt und kann dort in Richtung zu der axial in 
Fdrderrichtung 1 8 versetzten Ringscheibe 30 des Misch- 
elemente 21 strOmen. Das in der Gehdusebohrung 32 
ankommende Material strOmt entsprechend dem StrO- 
mungspfeil 57 bis vor die Ringscheibe 30 des Mischele- 
mentes 21 und wird dort aufgestaut und entsprechend 
radial in die zwischen den beiden Ringscheiben 30 gebil- 
dete Mischkammer 55 umgelenkt. In dieser Mischkam- 
mer 55 wird das Material von den einander jeweils 
hinterschneidenden Mischschaufein 40, 41 zwangs- 


weise einem distributiven, also verteilenden, Mischpro- 
zeB unterzogen. Bei ausreichender BemaBung der 
Spalte 50 und 52 tritt nur eine geringe Scherung, also 
nur eine geringe dispersive Wirkung ein. Glasfaserfila- 
5 mente und dhnliche kleine Fasern werden bei diesem 
MischprozeB entsprechend weniger zerslOrt. 

Patentanspruche 

10 1. Zwei-Welien-Schneckenmaschine, insbesondere 
Zwei-Wellen-Extruder 

- mit einem GehSuse (2), 

- mit zwei zueinander parallelen einander teil- 
15 weise durchdringenden Gehdusebohrungen 

(32. 33). 

- mit einer Aufgabe-Offnung (9) an einem Ende 
des Gehduses und einer AustragsOffnung (28) 
am anderen Ende des Gehduses (2). 

20 - mit zwei in den Gehdusebohrungen (32. 33) 
angeordneten, in gleicher Drehrichtung (29) 
drehantreibbaren Wellen (3. 4), 

- mit auf den Wellen (3. 4) drehfest angebrachten 
Schneckenelementen (11, 15. 17. 26) und 

25 - mit auf den Wellen (3, 4) drehfest angebrachten, 
einander paanveise zugeordneten und einan- 
der zugewandten Mischelementen (21, 22), 

dadurch oekennzeichnet. daB jedes Mischelement 
30 (21 . 22) als mit jeweils einer Welle (3, 4) verbundene 
Scheibe (30) ausgebildet ist, 
daB an den einander zugewandten Stirnseiten (39) 
der Scheibe (30) und im Bereich ihres jeweiligen 
AuBenumfangs (34) in gleichen Winkelabstdnden 
35 (d) Mischschaufein (40. 41) vorgesehen sind, 

wobei jeweils eine Mischschaufel (40) eines Misch- 
elementes (21) und eine Mischschaufel (41) des 
zugeordneten Mischelementes (22) einander hinter- 
schneidend unter Freilassung eines Spaltes (50) 
40 aneinander vorbeilaufen. 

2. Schneckenmaschine nach Anspruch 1, dadurch 
oekennzeichnet. daB die Scheiben als geschlos- 
sene Ringscheiben (30) mit zylindrischer AuBenum- 

45 fangsfldche (34) ausgebildet sind, die jeweils 
lediglich einen Spalt (35) zur Innenwand (31) der 
jeweiligen Gehdusebohrung (32, 33) begrenzt. 

3. Schneckenmaschine nach Anspruch 1 oder 2, 
50 dadurch qekennzeichnet. daB jedes Mischelement 

(21 . 22) einen sich an die Stirnseite (39) der Scheibe 
(30) anschlieBenden Ringzylinder (36) aufweist. 

4. Schneckenmaschine nach Anspruch 2 und 3, 
55 dadurch qekennzeichnet. daB die AuBenumfangs- 

f lache (34) einer Ringscheibe (30) des einen Misch- 
elementes (21, 22) mit der AuBenumfangsfiache 
(46) des Ringzylinders (36) des anderen Mischele- 
mentes (22, 21) lediglich einen Spalt (47) begrenzt. 
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*5. Schneckenmaschine nach einem der AnsprQche 1 
bis 4. tfac^urch getennzgichnet c^ag zwischen den 
beiden Ringzylindem (36) und den beiden Ring- 
scheiben (30) der beiden einander zugeordneten 
Mischelemente (21. 22) eine Mischkammer (55) s 
begrenzt ist, in der die Mischschaufein (40, 41) 
jeweils einander hinterschneidend aneinander vor- 
beilaufen. 


durch die Achse (5, 6) der Wellen (3. 4) gelegten 
Symmetrieebene (51) ausgebildet sind. 


6. Schneckennnaschlne nacli einem der AnsprQche 1 io 
bis 5. dadurch qekennzeichnet. daB die Misch- 
schaufeln (40, 41) jeweils eine innere Flanke (45) 
aufweisen. welclie Flanken (45) unter Bildung eines 
SpaKes (50) aneinander vorbeiiaufen. 

IS 

7. Schneckenmaschine nach einem der AnsprQche 1 
bis 6, dadurch qekennzeichnet daB die Misch- 
schauf ein (40. 41 ) jeweils eine Au Benf lanke (42) auf- 
weisen. die gegenuber der Innenwand (31) der 
jeweiiigen Gehausebohrung (32, 33) lediglich einen 20 
SpaK (35) begrenzt. 


8. Schneckenmaschine nach einem der AnsprQche 1 
bis 7. dadurch qekennzeichnet. daB die Misch- 
schaufeln (40, 41) eine voreilende Flanke (43) und 25 
eine nacheilende Flanke (44) aufweisen. 


9. Schneckenmaschine nach Anspruch 8, dadurch 
qekennzeichnet. daB die voreilende Flanke (43) 
einer Mischschaufel (40, 41 ) eines Mischelementes 30 
(21, 22) an einer nacheilenden Flanke (44) einer 
Mischschaufel (41 . 40) des zugeordneten Mischele- 
mentes (22, 21) unter Bildung lediglich eines Spal- 

tes (52) vorbeilduft. 

3S 

10. Schneckenmaschine nach Anspruch 6, dadurch 
qekennzeichnet. daB die innere Flanke (45) jeder 
Mischschaufel (40, 41) ebenfldchig ausgebildet ist. 


11. Schneckenmaschine nach Anspruch 7, dadurch 40 
qekennzeichnet. daB die AuBenflanke (42) jeder 
Mischschaufel (40, 41) teilzyiindrisch undbundig mit 
der AuBenumfangsf Idche (34) der Ringscheibe (30) 
ausgebildet ist. 

45 

12. Schneckenmaschine nach Anspruch 8. dadurch 
qekennzeichnet. daB die voreilende Flanke (43) 
jeder Mischschaufel (40, 41) ebenfldchig ausgebil- 
det ist. 
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13. Schneckenmaschine nach Anspruch 7, dadurch 
qekennzeichnet. daB die nacheilende Flanke (44) 
jeder Mischschaufel (40, 41) ebenfldchig ausgebil- 
det ist. 

55 

14. Schneckenmaschine nach einem der AnsprQche 1 

bis 13. dadurch qekennzeichnet. daB die Misch- 
schaufeln (40. 41) spiegelsymmetrisch zu einer 
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FIG. 3 
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